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® Vorrtchtung zum Bearbetten elms K&rpera mrt zyOndrfseher Oberfl&che mlttels elnes Laser*. 

© Die Vorrtchtung dlent zum Herstelten von walzenforml- 
gen Schneldwerkzeugtragem fOr das Zuschnelden von Falt- 
schachteln od.dgl. tm Rotationsverfahren und welst elnen 
Laser (13) auf, der von efnem rechnergesteuerten Antrieb 
(16) langs einer geraden FOhrung (14) in Abhanglgkeit von 
elner inkrementalen LfingenmeBeinrlchtung (20} bewegbar 
1st FQr sehalenfdrmfge Rohllnge slnd sine Drehlagerung 
um die zur geraden FOhrung (14) parallels Achse und eln 
Drehantrfeb (56) vorhandan, der In Abhanglgkelt von elner 
inkrementalen WinkelmeBefnrichtung (54) rechnergesteuert 
1st um Elnschnitte zum EInsetzen von Messem herzustel- 
len, so daS aus den mlt Messern besetzten Schalen eln 
walzenfdrmiger Schneidwerkzeugtrager zusammengebaut 
werden kann. 

Das Verfahren besteht darln, daS die von den belden 
inkrementalen MeBelnrichtungen (20) und (54) gemessonen 
Werte Im Rechner (55) nach elnem Programm fQr elne 
Steuerung der Antrlebe (16) und (59) mitetnander so kombl- 
nlert werden, daB der Laser (13) In der Oberflache der 
Schalen (11, 12) vorprogrammlerte Elnschnitte herstellL 
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B e s c h.r e i b u n g 

Vorrichtung zum Bearbeiten eines Kdrpers mit zylindrischer 
Oberflache mittels eines Lasers. 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bearbeiten eines 
Karpers mit kreiszylindrischer Oberflache mittels eines 
Lasers, mit Lagerraitteln t mittels deren der KSrper um eine 
zu seiner kreiszylindrischen Oberflache koaxialen Drehachse . s 
in einem Stander drehbar gelagert ist, mit einer zur Drehachse* 
parallelen, gereden Fuhrung fOr den Laser, mit einem Linear- 
antrieb fOr den Laser und einem Drehantrieb fOr den Kdrper 
ond mit einer Steuerung fOr den synchronisierten Antrieb 
des Lasers mit dam Korper. 

Eine Vorrichtung dieser Art ist durch die EP-PS 72 609 bekannt. 
Bei dieser bekannten Vorrichtung dient der Laser zum Herstellen 
von Vertiefungen in der zylindrischen Oberflache eines Tief- 
druckzylinders. Zu diesem Zweck wird der Zylinder mit konstan- 
ter Geschwindigkeit gedreht und der Laser synchron dazu 
parallel zur Zylinderachse bewegt. 
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Der output des Lasers wird dabei in Abhangigkeit von der 
Bewegung des Lasers und der Drehung des Zylinders nach einera 
bestimmten Muster durch die Steuerung gesteuert. 

Eine ahnliche Vorrichtung ist durch die US-PS 4 427 872 
bekannt, urn raittels eines.ein zylindrisches Werkstuck tangie- 
renden Lsserstrahles die WerkstOckoberf lache durch Abtragen 
des WerkstOckmaterials zu bearbeiten. Bei dieser bekannten 
Vorrichtung ist der Laser fest angeordnet und die Lagerung 
des Werkstuckes ist nech kartesischen Koordinaten bewegbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art so auszugestalten , daB sie zum 
Herstellen einer Walze mit eingesetzten Messern verwenbar 
ist, mittels deren dann Zuschnitte aus einem f olienf flrmigen 
Material, z.B. aus Kartonbagen, zum Herstellen von Faltschach- 
teln, Shnlich wie beim Rotationsdruck ausge&chnitten warden 
kfinnen. 

Diese Aufgabe ist bei einer Vorrichtung der eingangs genannten 
Art gem§6 der Erfindung dadurch . gelost , daB die Lagermittel 
zum Halten mindestens eines kreiszylindrisch gebogenen, 
schalenformigen Kdrpers ausgebildet sind, daB eine inkrementale 
LangenmeBeinrichtung fOr die Bewegung des Lasers, eine inkre- 
mentale WinkelmeBeinrichtung fOr die Drehbewegung der TrSger- 
welle und ein Rechner vorhanden sind, der den Linearantrieb 
und den Orehentrieb in Abhingigkeit von MeBwerten der Langen- 
und WinkelmeBeinrichtungen steuert. 

Dadurch, daB die Lagermittel zum Halten mindestens eines 
kreiszylindrisch gebogenen, schalenformigen KBrpers ausge- 
bildet sind, kenn fur die Bearbeitung durch den Laser min- 
destens ein schalenformiger KBrper benutzt werden, bei 
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dem dann fur das Einsetzen vqn Messern durchgehende Einschnit- 
te mittels des Lasers, z.B. durch Ausbrennen, hergestellt 
werden konnen. Aus einem oder mehreren so bearbeiteten scha- 
lenfarmigen Kdrpern kann dann auf einem Trager eine Schneid- 
walze zusaramengestellt werden, die dann zum Zuschneiden 
des folienformigen Materials nafch der oben genannten Aufgabe 
verwendbar ist. 

Dadurch, daB der Linearantrieb des Lasers und der Drehantrieb 
des Kdrpers in AbhSngigkeit von MeBwerten der inkrementalen 
Lingen- und WinkelmeBeinrichtungen gesteuert werden, wird 
erreicht, daB bei einem geeigneten Programm des Rechners fur 
jede beliebige Schnittrichtung auf der gebogenen Scheie der 
Laser mit einer zum einwandfreien Herstellen, z . B. Ausbrennen , 
eines durchgehenden Einschnittes erforderlichen optimalen kon- 
stanten Relativgeschwindigkeit gegenOber der Schale bewegbar 
ist. . ^ 

Die Erfindung ermdglicht auch eine besonders vortailhafte 
Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung dadurch, 
daB der Abstand der Drehachse von der FOhrung des Lasers 
in einer Stellrichtung verstellbar ist. Dadurch konnen durch 
entsprechende Programmierung des Rechners beliebig gerichtete 
linienfdrmige Einschnitte in nach beliebig groBen Radien 
gebogenen schalenf ormigen K8rpern mit konstanter Relativ- 
geschwindigkeit hergestellt werden. 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausf Ohrungsf orm ist vorgese- 
hen, daB die Drehlagerung zwei Lagerb6cke fur die drehbare 
Lagerung von je einer Lagerwelle aufweist und daB die eine 
Lagerwelle mit einem Antrieb verbunden ist. Dadurch wird 
die Moglichkeit geschaffen, daB fur den Rotationskorper 
eine Tragerwelle verwendet werden kann, deren Enden mit 
den einander zugekehrten Enden der Lagerwellen koaxial ver- 
bindbar sind. 
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Dies hat den Vorteil, daB fur die Befestigung von schalenfar- 
migen Korpern, deren Oberflache bearbeitet werden soil, 
die Tragerwelle von der Vorrichtung leicht abgenommen werden 
kanh. Eine besonders einfache Verbindung der Enden der Trager- 
welle mit den Lagerwellen ergibt sich dadurch, daB zur Bil- 
dung von Lagerflachen fur die Enden der Tragerwelle in den 
Enden der Lagerwellen langs einer zur Wellenachse parallelen 
Flache, vorzugsweise langs einer Diaraetralebene, und entlang 
einer mit dieser einen Winkel bildenden Flache, vorzugsweise 
langs einer Radialebene, Zylindersegmente ausgeschnitten 
sind, so daB das verbleibende Zylindersegment die Lagerflache 
bildet. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausf Ohrungsform kenn vorge- 
sehen sein.* daB die Tragerwelle zur Lagerung von schalenfOr- 
migen K6rpern zwei Lagerrader aufweist. Die schalenfarmigen , 
zu bearbeitenden Korper kdnnen hierbei auf den Felgen der 
Lagerrader befestigt* z.B. an diesen angeschrjaubt werden. 
Dabei wird von den schalenformigen Korpern ein Zwischenraum 
zwischen diesen und der Tragerwelle eingeschlossen . Dieser 
Zwischenraum kann bei weiteren vorteilheften Ausf Ohrungsformen 
dazu ausgenutzt werden, daB die beim Ausbrennen der Einschnit- 
te in z.B. Sperrholz entstehenden Rauchgase durch diesen 
Zwischenraum abgesaugt werden. 

Dies wird bei einer vorteilhaften Ausf Ohrungsform dadurch 
erreicht, daB die Tragerwelle mindestens an ihrem Abtriebsende 
und die Lagerwelle hohl sind und daB der Hohlraum der Trager- 
welle durch radiale Offnungen mit dem AuBenraum, also mit 
dem genannten Zwischenraum, verbunden ist. SchlieBt man 
dann an das freie Ende der Lagerwelle am Abtriebsende der 
Tragerwelle einen Saugschlauch an, dann werden dadurch die 
beim Einschneiden entstehenden Rauchgase gleich in den Zwischen- 
raum und durch diesen durch die Hohlraume der Tragerwelle 
und der Lagerwelle abgesaugt. 
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Die Erfindung ist in der folgenden Beschreibung von in 

der Zeichnung dargestellten Ausf Ohrungsbeispielen im einzel- 

nen erlautert. 



Es zeigen: 



Fig. 1 eine teilweise im Schnitt dargestellte 

Seitenansicht eines Ausf uhrungsbeispiels ; 

Fig. 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles II 
in Fig.l; 

Fig. 3 einen vergroBert dargestellten Schnitt 
„ ^ nach der Linie III - Ifl in Fig.l; 

Fig. 4 eine Seitenansicht der in Fig. 3 im 

Schnitt dargestellten Verbindung der 
Wellenenden ; 

Fig. 5 einen vergroBerten Ausschnitt der 

Verbindung des Abtriebsendes der Trager- 
welle mit der in Fig.l rechten Lagerwelle; 



Fig. 6 



ein abgewandeltes Ausf Ohrungsbeispiel 
der Verbindung von zwei Wellenenden 
fur die Vorrichtung nach Fig.l. 
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Die in den Fig. 1 bis 5 dargestellte Vorrichtung dient 
zura Herstellen von durchgehenden Einschnitten in zwei 
kreiszylindrische Halbschalen 11 und 12 mittels eines 
Lasers 13, der langs einer Fuhrung 14 parallel zur Achse 
15 der Halbschalen 11 und 12 vertikal uber dieser gefuhrt 
und uber eine in der Zeichnung nicht dargestellte Spindel 
von einem Motor 16 bewegbar ist. Die Fuhrung 14 und der 
Motor 16 warden von einem hinter der Vorrichtung angeordneten 
Stinder 17 getragen. 

Die Halbschalen 11 und 12 bestehen aus Sperrholz. Durch 
den Strahl des Lasers 13 werden in die Halbschalen die 
durchgehenden Einschnitte ausgebrannt, die zur Aufnahrae 
von Messern dienen. Diese Halbschalen 11 und 12 werden 
dann auf einer Welze befestigt. Diese Walze wirkt dann 
mit einer Gegenwalze zusammen, so daB aus Kartonbogen, 
die durch den Walz^nspalt hindurchgef Ohrt warden, im Durch- 
lauf Kartonzuschnitte ausgeschnitten werden. Die ausge- 
brannten Einschnitte kdnnen auch dazu verwendet werden, 
daB auBer den Messern auch Werkzeuge zura Einpragen von 
Rillen eingesetzt werden, so daB ira Rotationsverf ahren 
die ausgeschnittenen Oder ausgestanzten Kartonzuschnitte 
gleichzeitig mit Faltrillen versehen werden. 

Um diese Einschnitte in die Halbschalen 11 und 12 moglichst 
schnell und einfach erzeugen zu kSnnen, ist unter der 
Fuhrung 14 des Lasers 13 eine hohle TrSgerwelle 18 zwischen 
zwei in Fig.l els Ganzes mit 19 und 21 bezeichneten Lager- 
bocken gelagert. Zum Befestigen der Lagerschalen 11 und 
12 sind in der Nahe der beiden Enden der Tragerwelle 18 
zwei Lagerrader 22 und 23 befestigt, von denen das eine 
Lagerrad 23 axial verschiebbar und auf der Tragerwelle 
18 mittels einer Klemmvorrichtung 24 festklemmbar ist, 
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die durch Handgriffe 25, von denen in der Zeichnung nur 
einer dargestellt ist, betStigbar ist. Es handelt slch 
hierbei urn eine bekennte, einen einschraubbaren Kegelstumpf 
benutzende Klemmvorrichtung, die daher im einzelnen weder 
dargestellt noch beschrieben ist. Jedes Lagerrad 22 und 
23 ist rait einer f elgenortigen Verbreiterung 26 versehen, 
die roit radialen Hohlgewinden versehen ist, die zur Aufnahme 
von Befestigungsschrauben dienen, roittels deren die Schalen 
11 und 12 an den RSdern 22 und 23 befestigt werden kdnnen. 

AuBerdem Bind zwischen den RSdern 22 und 23 noch Speichen 

27 vorgeslfthen, die ebenfalls dazu dienen, die Schalen 

11 und 12 rait der TrSgerwelle 18 durch Schrauben zu verbin- 

den. 

Ura den ringf6rmigen Zwischenrauro 28 zwischen den Halbschalen 
11 und 12" und der TrSgerwelle 18 nach auBen abzuschlieBen, 
aind auBerhalb der zur Verringerung der TrSgheitsmasse 
mit Ldchern versehenen LagerrSder 22 und 23 Deckscheiben 
29 und 31 vorgeeehen. 

Oie TrSgerwelle 18 hat radiale Bohrungen 32, die den Zwi- 
schenrauro 28 roit dent Hohlraum 33 der TrSgerwelle verbin- 
den. 



Das roit der benachbarten Deckscheibe 31 verbundene und 
axial verschiebbare Lagerrad 23 ist rait dero benechbarten 
Ende der TrSgerwelle IB roit einem die TrSgerwelle 18 urofes- 
senden Faltenbalg 30 verbunden, der dezu dient, die beim 
Verschieben des Legerrades nicht mehr in den Zwischenrauro 
28 roDndenden Radialb hrungen 32 roit dies era zu verbinden. 
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Jeder der beiden LagerbScke 19 und 21 1st rait tela eines 
hydraulischen Zylinders 34 bzw. 35 auf und ab bewegbar 
und weist zu die sera Zweck einen in vier vertikalen SSulen 
36 gefOhrten Rahmen 37 bzw. 3d auf. 

(Coaxial zu den Zylindern 34 und 35 1st eine RestensSule 
39 bzw. 41 angeordnet, die an ihrera AuSenunfang rait Rast- 
aussparungen 42 vereehen ist, in die ein Riegel 43 in 
seiner Rie.gelstellung eingreift, aus der er beira Heben 
des Lagerbockes 19 bzw.. 21 durch entsprechend geneigte 
Begrenzungsflichen der Rastauaaparung gegen die Kraft 
einer Fader 44 in eine Entriegelungsstellung herausgedrOckt 
und in dieaer durch einen Elektromagneten 45 gehalten 
wird. Die durch den Riegel 43, die Feder 44 und den Elek- 
troroagneten 45 gebildete Riegelvorrichtung ist in einen 
era Rahmen 37 bzw. 38 befestigten, die RastensSule 39 bzw. 41 
umfaasenden Ring 46 angeordnet. 

Die Rehroen 37 und 38 der LagerbScke 19 und 21 tragen Drehla- 
gerungen fOr die Tr§gerwelle 18. Die Drehlagerung des 
Lagerbockea 19 weist eine Lagerwelle 47 auf, die in Lagern 

48 drehbar und axial nicht verschiebbar gelagert ist. 
Die Lager 48 sind auf einer Plattforn 49 angeordnet, die 
raittela eines GestSnges 51 roit den Rahmen 37 und nittels 
einer Stellvorrichtung 52 nit der Kolbenstange 53 dea 
hydreulischen Zylindera 34 verbunden. Die Stellvorrichtung 
52 dient dazu, die Lege der Plattforn gegenOber der Kolben- 
stange 53 genau justieren zu k5nnen. An der Plattforn 

49 ist eine inkrenentale WinkelmeBeinrichtung 54 befestigt, 
die den Drehwinkel der Lagerwelle 47 niBt, deren Ausgeng 
nit einem Rechner 55 verbunden ist, der auch nit dera Ausgang 
einer inkrementalen LSngenneBeinrichtung 20 verbunden 

ist, die dera Rechner die Position d s Lasers 13 engibt. 
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Auf der Lagerwelle 47 1st ein Zahnrad 56 befestigt, das 

fOr den Antrieb durch einen in Fig.l weggelas&enen Zahnrieraen 

57 dient, der void Ritzel 58 eines Motors 59 antreibbar 

1st, Zum Spannen des Zahnriemens 57 1st eine Spannrolle 

61 vorgesehen. Der Motor 59 1st zur Aufnahme von Steuersigna- 

len v ebenso wie der Antriebsraotor des Lasers 13, mit den 

Rochner 55 verbunden. 

Ahnllch wie die Kolbenstange 53 des Zylinders 34 mit der 
Plettform 49 des Legerbockes 19 1st die Kolbenstange 64 
des Zylinders 35 Ober eine Stellvorrichtung 62 mit einera 
Lager 68 verbunden, das mit dera Rahmen 38 durch ein Gestell 
60 verbunden 1st und in den eine hohle Lagerwelle 67 drehbar 
und axiel ulnverschiebbar gelagert 1st. Die Lagerwelle 
67 hat den glelchen Durchmesser wie die TrSgerwelle 18. 
Ihr von der TrSgerwelle 18 abgekehrtes Ende ist Ober einen 
in der Zeichnung nur schematisch angedeuteteiv Saugschlauch 
65 mit einer Absaugvorrichtung 66 verbunden, mittels deren 
eus dem Zwisohenreum 28 beim Einschnoidan von durchgehen- 
den Einschnitten in die Halbschalen 11 und 12 entstehende 
Reuchgese durch die redialen Bohrungen 32, die HohlrSurae 
33 und 63 der TrSgerwelle 18 bzw. Lagerwelle 67 abgesaugt 
werden kdnnen. 

In den Fig. 3 und 4 1st die Verbindung der Enden der Lager- 
welle 47 des Legerbockes 19 mit der TrSgerwelle 18 derge- 
stellt. Die beiden zu verbindenden Wellenenden bestehen 
eus einera Vollmaterial. In das Ende der Lagerwelle 47 
ist eine zur Legerwellenachse koaxiale Sackbohrung 70 
gebohrt. AnschlieGend ist von diesem Ende der Lagerwelle 
47 ein Zylindersegment 71 langs einer Diametralebene 72 
und einer rait dem Boden der Sackbohrung 70 fluchtenden 
Radielebene herausgeschnitten. 
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Die Tragerwelle 18 ist fOr die Verbindung mit der Legerwelle 
47 mit einem AnschluBstGck 74 aus Vollraaterial verbunden, 
das den Hohlreum der Tragerwelle 18 an diesera Ende ver- 
schlieBt. Dieses AnschluBstOck 74 weist einen zor Treger- 
welle koaxialen Wellenstumpf 75 aof , der an seinem Ende 
mit einem Zapfen 76 versehen ist, der im wesentlichen 
die gleiche Lange und den gleichen Durchmesser wie die 
Sackbohrung 70 auf weist. ' 

In der in Fig. 3 dargestellten Drehstellung bildet das 
verbliebene Zylindereegment 77 der Lagerwelle 47 eine 
nech oben offene Lagerschale fOr den Zapfen 76 der Trager- 
welle IB, so daB dieser Zapfen von oben in die Scheie 
eingesetzt warden kann. Setzt men anschlieflend das herausge- 
schnittane Zylindersegment 71 wieder ein und verbindet 
es nit dera Zapfen 76 und dem verbliebenen Zylindersegment 
77 mitt els einer Schraube 79, dann erhSlt man dadurch 
eine sehr leicht Xdsbare und einwandfreie drehfeste Verbin- 
dung zwischen den beiden Wellenenden. 



Eine Shnliche Verbindung ist zwischen dem hohlen Ende 
der Tragerwelle 18 und dem hohlen Ende der Lagerwelle 
67 vorgesehen. Zu diesem Zweck ist das betreffende Ende 
der Lagerwelle 67 mit einem koaxialen Rohrstutzen 80 verbun- 
den, aus dessen freiem Ende, ebenso wie aus dem Ende der 
Lagerwelle 47, ein Zylindersegment 81 herausgeschnitten 
ist, so daB das verbliebene Zylindersegment 82 in der 
in Fig.l dsrgestellten Drehstellung der Lagerwelle 67 
eine nach oben offene Hulde bildet. 

Auf dem Rohrstutzen 80 ist eine DeckhOlse 83 verschiebbsr 
gelagert, die zwei umleufende Innennuten 84 und 85 fOr 
eine gefederte Rastkugel 86 aufweist. Die Rastkugel ist 
im Rohrstutzen 80 so engeordnet, daB di DeckhOlse 83 
in ihrer Freigabestellung (Fig. 5) so gehalten ist, daB der 
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Zylindersegmentausschnitt offen 1st und die TrSgerwelle 
18 von oben in die durch das verbliebene Zylindersegment 
82 gebildete Mulde eingesetzt werden kann. Wird dann das 
ausgeschnittene Zylindersegment 81 in den Zylindersegment- 
ausschnitt eingelegt und die DeckhOlse aus der Freigabe- 
stellung in ihre, das En.de der Haltewelle und das verbliebene 
Zylindersegment umfassende Deckstellung bis zum Einresten 
der Restkugel in die zweite Innennut 84 verschoben (Fig.l), 
dann werden die beiden Wellenenden koaxial zusammengehalten. 
Auf Drehung sind sie nur durch die durch das Gewicht der 
TrSgerwelle verursachte Reibung kraftschlOssig miteinander 
verbunden. Im vorliegenden Fall ist jedoch eine formschlOs- 
sige Verbindung nicht notwendig, da diese Verbindung ledig- 
lich eus^eichen soil, um die TrSgerwelle zu tragen und 
eine Absaugung des Zwischenraumes 28 zu ermOglichen. 

In Fig. 6 ist noch^eine weitere f ormschlOssige Verbindung 
zwischen den Enden der TrSgerwelle und den benachbarten 
Enden der Legerwelle an Hand einer Verbindung dargestellt. 
Die Zeichnung zeigt die Verbindung von zwei Wellenenden 
90 und 91 aus Vollmaterial mit gleichem Durchmesser. Das 
gleiche gilt fOr zwei hohle Wellenenden, wenn diese den 
gleichen Durchmesser hsben. In beide zu verbindende Wellen- 
enden 90 und 91 wird, wie oben beschrieben, je ein gleiches 
Zylindersegment herausgeschnitten. Die Wellen sind so 
aneinendergefOgt, daO die verbliebenen Zylindersegmente 
92 bzw. 93 mit ihren ebenen Diametralf lichen aneinander- 
liegen. Eine der DeckhOlse 83 entsprechende DeckhOlse 
94 ist mit einer Restkugel arretierber aus einer Freigabe- 
etellung (Fig. 6) auf dem Wellenende 91 in eine Deckstellung 
verschiebbar, in der sie die beiden Wellenenden koaxial 
miteinander verbindet, so daD diese infolge der Anlage 
der beiden Dieraetrelebenen eneinander f ormschlOssig mit- 
einander verbunden sind. 
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Hit der dargestellten Vorrichtung kSnnen Einschnitte in 
die Halbschalen 11 und 12 mitt els des Lasers 13 dadurch 
hergestellt werden, daB die Positioner) des Lasers auf 
seiner Bahn und die Hlnkelstellungen der Trfigerwelle 18 
und damit der Schalen 11 durch die inkrementelen Positione- 
meBeinrichtungen, namlich,die inkrementale LSngenmeBeinrich- 
tung 20 und die inkrementale WinkelmeBeinrichtung 54 f 
gemessen und die gemessenen Werte in den Rechner 55 eingege- 
ben warden, der nach einem Programm die Steuerung der 
Motoren 16 bzw. 59 zura Herstellen von Einschnitten mit 
einem vorbestimmten VerXauf miteinander koordiniert. 

Da mit den bekannten Lasern 13 eine Tast vorrichtung verbunden 
1st, die die zu bearbeitende Oberfliche abtaatet und dafOr 
sorgt, daB t der Laser immer den gleichen Abstand von der 
OberflSche hat, konnen mit der beschriebenen und dargestell- 
ten Vorrichtung .night nur kreiszylindrische J>berf lichen, 
sondern auch unregelraaBige Oberf lichen, insbesondere Rota- 
tionsflachen bearbeltet werden, die verschiedene Durchnesser 
haben, durch die der Abstand von der Laserbahn nicht Ober 
die durch die Tast vorrichtung ermSglichte Einstellung 
des Lasers hinausgeht. 

Hittels der Zylinder 34 und 35 kann die dergestellte Vorrich 
tung nicht nur fOr durch die Rasteussparungen 42 bestinnte 
Ourchmesser der Rotetionsf lichen eingestellt warden, sondern 
euch fOr Zwischenwerte. Die Rasteinrichtung dient vor 
allem dazu, daB, wenn durch ein plBtzliches Ereignis der 
Druck des Druckmittels in Zylinder nechgeben sollte, die 
LagerbBcke 19 und 21 nicht um den ganzen Hub dee Zylinders 
berunterstOrzen, sondern durch die Rasteinrichtung durch 
den Eingriff in die nachste Rastaussparung 42 abgefangen 
werden. 
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Dadurch, daB die Kraft des Magneten nur dazu ausreicht, 
den Riegel 43 in der entriegelten Stellung zu halten und 
nicht aus der Riegelstellung herauszuheben, wird ein Unfall 
durch ein unsachgemSBes Betatigen des Elektroaagneten 
vermieden. 

Alia in der vorstehenden Beschreibung erwfihnten aowie 
auch die nur ellein aus der Zeichnung entnehrabaren Herknale 
sind els weitere Ausgestaltungen Bestandteile der Erfindung, 
auch wenn sie nicht besondera hervorgehoben und insbesondere 
nicht in den AnaprOchen erwlhnt sind* 
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1. Vorrichtung zum Bearbeiten eines Korpers (11,12) mit (crSts- 
zylindrischer Oberflache mittels eines Lasers (13), 
mit Lagermitteln (18;47,48;67,68) . mittels deren der KBrper 
um eine zu seiner fcreiszylindrischen Oberflache koaxiale 
Drehachse (15) in einera Stander (19,21) drehbar lagerbar 
ist, 

mit einer zur Drehachse (15) parallelen, geraden FGhrung 
(14) fur den Laser, 

mit einem Linearantrieb (16) fur dan Laser und eihemDrehan- 
trieb (59) fOr den Kdrper und 

mit einer Steuerung fur den synchronisierten Antrieb des 
Lasers und des Korpers, ? 
dadurch gekennzeichnet , da 6 die Lagermittel . (22,23) zum 
Halten mindestens eines kreiszylindrisch gebogenen, scha- 
lenfarmigen K8rpers (11,12) ausgebildet sind, daB eine 
inkreraentale LangenroeBeinrichtung (20) fur die Bewegung 
des Lasers (13), eine inkrementale WinkelraeBeinrichtung 

(54) fur die Drehbewegung der Tragerwelle und ein Rechner 

(55) vorhanden sind, der den Linearantrieb (16) und den 
Drehantrieb (59) in AbhSngigkeit von MeBWerten der Langen- 
und WinkalmeBeinrichtungen steuert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Abstand der Drehachse (15) und demit der Tragerwelle 

(18) von der FGhrung (14) des Lasers (13) in einer Stell- 
richtung verstellbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. daB 

ein Antrieb, vorzugsweise ein hydraulischer Zylinder (34.35), 
fur das Einstellen verschiedener Abstande der Drehachse ' 
von der Laserfuhrung (14) vorhanden ist. 

I. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3 f dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Rasteinrichtung (42,43) vorhanden ist, mittels 
deren die Drehachse (15) in ausgewahlten Abstanden im Stander 
(19,21) arretierbar ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet t 
daO die Lagerung mit einem Ring (46) verbunden ist, 
dessen Achse parallel zur Stellrichtung ist und der 
einen Riegel (43) tragt, der radial zum Ring (46) aus 
einer Riegelstellung , bei der der Riegel (43) in eine 
Rastaussparung (42) eines Rastentragers (39) eingreift, 
gegen die Kraft einer Feder (44) in eine Entriegelungs- 
stellung bewegbar ist, bei der der Riegel (43) aus der 
Rastaussparung herausgezogen ist und in der er mittels 
eines Elektromagneten (45) gehalten werden kann. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Rastentrfiger eine zum Ring (46) koaxiale Rasten- 
saule (39) vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Orehlagerung zwei LagerbBcke 
(19,21) fur die. dsetibare Lagerung von je einer Lagerwelle 
(47,67) aufweist und daB die eine Lagerwelle (47) mit 
deni Drehantrieb (59) verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Enden einer Tragerwelle (18) mit den einander 
zugekehrten Enden der Lagerwellen (47,67) koaxial verbind- 
bar sind. 

9. Vorrichtung nech Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 

daB zur Bildung von Lagerflachen fur die Enden der TrSger- 
welle (18) in den Enden der Lagerwellen (47,67) ldngs 
einer zur Wellenachse parallelen Flache, vorzugsweise 
lfings einer Diametralebene (72), und entlang einer mit 
dieser einen Winkel bildenden Flache, vorzugsweise ISngs 
einer Radialebene (73), Zylindersegmente (71) ausgeschnit- 
ten sind, s daB das verbleibende Zylindersegment (77) 
die Lagerflache bildet. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 

daB die beiden vorzugsweise am Antriebsende der Tragerwelle 
(18) miteinander zu verbindenden Wellenenden aus Vollraa- 
terial bestehen, daB im Wellenende der Lagerwelle (47) 
eine zur Lagerwellanachse koaxiale Sackbahrung (70) 
angeordnet ist. so daB das verbliebene Zylindersegment 
(77) eine zur Diametralebene offene Lagerschale bildet, 
und daB am benachbarten Ende der Tragerwelle (18) fOr 
den Eingriff in die Lagerschale ein zur Achse der Trager- 
welle koaxialer Zapfen (76) vorhanden ist, dessen Durch- 
messer gleich dam Durchmesser der Sackbohrung (70) ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB zum Obertragen des Drehmomentes der Zapfen (76) 
und das verbliebene Zylindersegment (77) mittels eines 
Hitnehmerstiftes ( ev(79) miteinander verbunden sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB das ausgesparte Zylindersegment (71) die Aussparung 
ausfOllt und mittels des Mitnehmerstiftes (79) mit den 
Wellenenden verbunden ist. 

13. Vorrichtung nech Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden mindestens an einem Ende der Tragerwelle 
(18) miteinander zu verbindenden Wellenenden hohl sind, 
daB der Innendurchmesser des Lagerwellenendes (80) gleich 
dera AuBendurchmesser des Trigerwellenendes ist, so daB 
das verbleibende Zylindersegment (82) der Lagerwelle (67) 
eine Lagerschale fOr das Tragerwellenende bildet und 

daB das ausgesparte Zylindersegment (81) die Aussparung 
ausfullt und in der Aussparung durch eine axial verschieb- 
bare und f eststellbare DeckhOlse (83) gehalten ist. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Lagerwellenende (91) und das mit ihm zu verbin- 
dende Tragerwellenende (90) gleiche AuQendurchmesser 
haben und an dem Tragerwellenende (90) das gleiche Zylin- 
dersegment eusgespart ist, so daB jedes verbleibende 
Zylindersegment (92,93) des einen Wellenendes in die 
Zylindersegmentaussparung des anderen Wellenendes eingreift. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , 

daB auf mindestens einem Wellenende (80,91) eine Deckhulse 
(83,94) angeordnet ist, die aus einer Freigabestellung 
auf dem Wellenende (80,91) in eine die beiden aneinander- 
stoBenden Wellenenden umfassende Deckstellung und zurOck 
axial verschiebbar ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Deckhulse (83,94) zwei umleufende 
Innennuten (84,85) fur den Eingriff einer gefederten 
Rast (86) aufweist, die in dem Wellenende (80,91) ange- 
ordnet ist, dascdie Deckhulse (83,94) in j.hrer Freigabe- 
stellung tragt, und mittels deren die DeckhOlse in ihren 
beiden Stellungen ldsber f eststellbar ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Verbindungsmittel zur Lagerung 
des schalenf ormigen Kdrpers auf der Tragerwelle (18) 
zwei Lagerrader (22,23) vorgesehen sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens das eine Lagerrad (23) auf der Trager- 
welle (18) axial verschiebbar und feststellber gelagert 
ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Lagerradern (22,23) mindestens 
ein weiteres Lager (27) fur die Lagerung des schalen- 
forraigen Korpers (11,12) vorhanden ist, das vorzugsweise 
durch radiale Sprossen (27) gebildet ist. 
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20. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 8 big 19, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Tragerwelle (18) mindestens 

an ihrera Abtriebsende und die mit diesem verbundene 
Lagerwelle (67) hohl aind und daB der Hohlraum (33) 
der Tragerwelle (18) durch radiale Offnungen (32) mit 
detn AuBenraum verbunden ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
daB das verschiebbare Lagerrad (23) zum VerachlieBen 

der radialen Offnungen (32), die sich auf der dem anderen 
Lagerrad (22) abgekehrten Seite der Tragerwelle (18) 
befinden, mit einem die Tragerwelle uraf assenden Faltenbalg - 
(30) verbunden ist. 

22. Vorrichtung nacfc, Anspruch 20 oder 21, dacturch gekenn- 
zeichnet, daB die Hohlraume (33,63) der TrSgerwelle 

(18) und der Lagerwelle (67) mit einer Absaugvorrichtung 
verbunden sind. 
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